
宇
宙
の
大
き
さ

石
原
　
純

宇
宙
と
云
え
ば
星
の
世
界
の
全
体
を
含
ん
だ
も
の
を
指
す
わ
け
で
あ
る
が
、
さ
て
我
々
が
考
え
ら
れ
る
限
り
の
空
間
の
な
か

に
、
ど
こ
ま
で
星
が
散
ら
ば
っ
て
い
る
か
を
見
究
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
限
り
は
、
宇
宙
の
大
き
さ
な
ど
と
云
う
こ
と
を
問
題

に
す
る
の
は
、
恐
ら
く
狂
気
の
沙
汰
で
あ
る
と
思
う
人
が
あ
る
か
も
知
れ
な
い
。
実
際
に
空
間
に
対
す
る
従
来
の
我
々
の
概
念

か
ら
見
る
な
ら
ば
ま
さ
に
そ
の
通
り
で
あ
る
。

空
間
は
涯
し
も
な
く
拡
が
っ
て
い
る
。
こ
こ
か
ら
先
は
も
は
や
空
間
が
無
い
と
云
う
よ
う
な
限
界
を
我
々
は
決
し
て
想
像
す

る
こ
と
が
で
き
な
い
以
上
、空
間
は
ど
こ
ま
で
も
続
い
て
い
る
と
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
し
て
一
方
で
我
々
の
視
る
こ
と
の

で
き
る
星
に
は
或
る
限
り
が
あ
る
。
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
昔
か
ら
今
日
に
至
る
ま
で
次
第
に
望
遠
鏡
が
発
達
し
て
来
て
、
そ
れ
に
応
じ
て
我
々

の
視
界
も
次
第
に
拡
ま
っ
て
ゆ
く
事
は
事
実
で
あ
る
。
け
れ
ど
も
望
遠
鏡
が
い
か
に
改
良
さ
れ
た
か
ら
と
云
っ
て
、
涯
し
も
な

い
空
間
に
散
ら
ば
っ
て
い
る
星
を
残
り
な
く
探
る
こ
と
が
で
き
る
と
は
誰
も
思
っ
て
は
い
な
い
。
言
い
換
え
れ
ば
、
た
と
え
将

来
に
な
っ
て
も
、
望
遠
鏡
で
見
ら
れ
る
星
以
外
に
は
、
も
は
や
星
が
一
つ
も
無
い
な
ど
と
は
決
し
て
云
わ
れ
な
い
の
で
あ
る
。
し

て
見
れ
ば
、
宇
宙
の
大
き
さ
な
ん
て
、
ど
う
し
て
わ
か
る
の
か
ち
ょ
っ
と
見
当
も
つ
か
な
い
事
柄
の
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
だ
か
ら
、

ど
う
せ
実
際
上
見
極
め
る
わ
け
に
ゆ
か
な
い
も
の
の
何
か
知
ら
そ
れ
に
　つ就　
い
て
云
う
こ
と
が
出
来
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
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自
然
現
象
に
関
す
る
理
論
を
押
し
拡
め
て
想
像
し
て
ゆ
く
よ
り
外
は
な
い
。
そ
れ
も
無
理
に
や
っ
た
の
で
は
い
け
な
い
。
当
然

の
推
論
の
結
果
が
そ
こ
に
到
着
す
る
と
云
う
の
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ
て
　し

か併　
し
　そ然　
う
云
う
手
掛
り
は
ど
こ
に
隠
れ
て
い
た

の
で
あ
ろ
う
か
。

星
の
間
の
引
力
に
　つ就　
い
て
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
「
万
有
引
力
」
の
法
則
が
　よ能　
く
行
わ
れ
る
こ
と
は
多
分
誰
も
知
っ
て
い
る
で
あ
ろ

う
。
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
月
の
地
球
に
対
す
る
加
速
度
を
計
算
し
て
、
そ
れ
が
地
上
の
物
体
の
落
下
加
速
度
に
比
べ
て
距
離
の
二
乗

に
逆
比
例
し
て
減
じ
て
い
る
の
を
見
出
だ
し
、
そ
し
て
万
有
引
力
の
法
則
を
一
般
に
立
て
た
の
で
あ
っ
た
。

太
陽
系
の
運
動
は
い
か
に
も
　よ能　
く
こ
の
法
則
に
従
い
、
天
文
学
上
で
　か

つ甞　
て
未
知
の
天
王
星
や
海
王
星
を
理
論
的
に
発
見
す
る

こ
と
の
で
き
た
の
は
有
名
の
事
実
で
あ
る
。
最
近
に
は
海
王
星
よ
り
も
遠
方
に
も
う
一
つ
の
惑
星
「
プ
ル
ト
ー
」
の
存
在
す
る
こ

と
が
発
見
さ
れ
た
。
と
も
か
く
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
法
則
が
非
常
に
精
密
の
程
度
で
成
り
立
つ
の
は
疑
い
も
な
い
処
で
あ
る
が
、
さ

て
　そ然　
う
だ
と
す
る
と
、
次
の
間
題
が
　ま先　
ず
宇
宙
に
関
し
て
提
起
さ
れ
る
。

宇
宙
が
限
り
な
く
拡
が
っ
て
い
て
、
そ
の
　い

ず何　
れ
の
部
分
に
特
別
に
星
が
集
ま
っ
て
い
る
と
云
う
理
由
が
な
い
と
仮
定
し
て
み

る
。
即
ち
十
分
に
大
き
な
空
間
の
な
か
で
は
星
の
密
度
が
ど
こ
も
等
し
い
と
す
る
。
そ
う
す
れ
ば
或
る
点
を
中
心
と
し
て
一
定

の
距
離
を
隔
て
て
大
き
な
球
面
を
描
き
、
之
等
の
球
面
で
画
さ
れ
た
多
く
の
球
殼
に
宇
宙
全
体
を
分
っ
た
と
考
え
る
と
、
　お

の
お
の

各
　々

の
球
殻
内
に
あ
る
星
の
全
質
量
は
、
球
面
積
が
半
径
の
二
乗
と
共
に
増
す
の
と
同
じ
割
合
で
増
す
こ
と
と
な
る
。
と
こ
ろ
が
引

力
は
半
径
の
二
乗
に
逆
比
例
し
て
減
ず
る
か
ら
、
平
均
し
て
　お

の
お
の

各
　々
の
球
殼
内
の
星
が
中
心
に
及
ぼ
す
引
力
は
一
定
に
な
り
、
之

を
限
り
な
く
拡
が
っ
て
い
る
宇
宙
全
体
に
　つ就　
い
て
加
え
合
せ
る
と
、
引
力
の
大
き
さ
は
常
に
無
限
大
に
な
っ
て
し
ま
う
わ
け
で

あ
る
。
　し

か併　
し
実
際
上
我
々
が
太
陽
系
に
　つ就　
い
て
考
え
る
場
合
に
は
太
陽
系
以
外
の
星
か
ら
の
力
を
　ほ

と殆　
ん
ど
考
慮
す
る
必
要
が
な
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い
の
で
あ
る
か
ら
、
上
の
仮
定
は
ど
こ
か
間
違
っ
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。

空
間
が
無
限
に
拡
が
っ
て
い
る
と
す
る
の
が
い
け
な
い
の
か
、
又
は
星
が
ど
こ
ま
で
も
一
様
な
密
度
で
分
布
し
て
い
る
と
仮

定
す
る
の
が
い
け
な
い
の
か
。
従
来
は
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
後
者
が
挙
げ
ら
れ
て
い
た
が
、
ど
う
も
遠
方
に
ゆ
く
程
星
が
少
な
く
な
る
と
云
う

の
も
、
ち
ょ
っ
と
直
ぐ
に
は
肯
定
し
難
い
処
も
あ
る
。
自
然
が
無
数
の
星
の
中
で
そ
の
一
つ
で
あ
る
我
々
の
太
陽
ば
か
り
を
偏

愛
し
て
い
る
と
は
ど
う
も
考
え
ら
れ
な
い
。
自
然
法
則
は
ま
さ
か
人
間
を
中
心
と
し
た
予
想
の
上
に
出
来
上
っ
た
も
の
で
は
あ

る
ま
い
。

さ
て
ニ
ュ
ー
ト
ン
以
来
二
百
年
間
そ
の
儘
に
残
さ
れ
て
い
た
万
有
引
力
の
理
論
が
今
世
紀
に
な
っ
て
例
の
有
名
な
ア
イ
ン
シ
ュ

タ
イ
ン
の
「
相
対
性
原
理
」
の
上
に
新
た
に
立
て
直
さ
れ
る
運
命
に
出
遇
っ
た
。「
相
対
性
原
理
」
の
起
っ
た
の
は
、
運
動
し
て

い
る
地
球
の
上
で
測
っ
た
光
の
速
さ
が
、
い
つ
も
一
定
の
値
と
し
て
見
出
だ
さ
れ
る
と
云
う
事
実
を
説
明
す
る
た
め
で
あ
っ
た
。

之
が
た
め
に
第
一
に
は
空
間
で
絶
対
運
動
の
考
え
ら
れ
な
い
こ
と
、
　し

た
が従　っ
て
絶
対
空
間
を
代
表
す
る
よ
う
な
基
準
物
質
エ
ー

テ
ル
の
存
在
し
な
い
こ
と
が
確
認
さ
れ
、
第
二
に
は
ど
ん
な
基
準
体
に
対
し
て
も
光
の
速
さ
の
一
定
な
る
こ
と
が
仮
定
さ
れ
た
。

そ
し
て
後
の
仮
定
の
た
め
に
空
間
及
び
時
間
の
概
念
に
驚
く
べ
き
変
革
を
持
ち
　き

た来　
し
た
の
で
あ
っ
た
。
そ
れ
か
ら
第
一
の
運
動

の
相
対
性
を
速
さ
の
変
る
運
動
に
迄
も
拡
張
す
る
に
当
っ
て
　つ

い遂　
に
万
有
引
力
を
　い謂　
わ
ゆ
る
空
間
の
歪
み
で
あ
ら
わ
す
と
云
う
理

論
に
到
達
し
た
の
で
あ
っ
た
。

と
こ
ろ
で
こ
の
空
間
の
歪
み
と
云
う
の
が
我
々
人
間
の
直
観
で
は
わ
か
り
難
い
。
そ
れ
は
空
間
が
三
次
元
で
あ
っ
て
、
し
か

も
我
々
は
そ
の
中
に
在
っ
て
之
を
出
る
こ
と
が
で
き
な
い
か
ら
で
あ
る
。
之
に
反
し
て
我
々
が
二
次
元
の
面
を
外
方
か
ら
眺
め

る
場
合
に
は
、
面
の
歪
み
を
容
易
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
　ガ

ラ
ス
硝
子　
の
面
は
平
ら
で
あ
り
、
毬
の
面
は
ま
る
い
こ
と
は
誰
で
も
知
っ
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て
い
る
。

之
と
同
様
に
実
は
空
間
に
も
そ
の
外
方
か
ら
眺
め
る
と
し
た
な
ら
、
平
ら
の
も
の
も
、
円
い
も
の
も
、
又
そ
の
他
の
形
の
も

の
も
区
別
さ
れ
ね
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
数
学
の
上
で
明
ら
か
に
さ
れ
た
。
そ
れ
で
我
々
の
周
囲
に
あ
る
実
在
の
空
間
が
ど
ん

な
形
を
も
つ
か
と
云
う
こ
と
が
問
題
と
な
る
わ
け
で
あ
る
。

我
々
は
昔
か
ら
空
間
の
性
質
を
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
幾
何
学
で
あ
ら
わ
し
て
い
た
が
、
之
は
面
で
云
え
ば
平
面
に
相
当
す
る
も
の

で
あ
る
。
そ
し
て
曲
っ
た
面
の
上
で
は
そ
れ
と
は
異
な
っ
た
幾
何
学
が
成
り
立
つ
よ
う
に
、
歪
ん
だ
空
間
の
な
か
で
は
　い

わ
ゆ
る

所
謂　
非

ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
幾
何
学
な
る
も
の
の
考
え
ら
れ
る
こ
と
が
、
今
か
ら
　お

よ凡　
そ
百
年
前
に
見
出
だ
さ
れ
た
。
そ
の
後
之
に
関
す
る
研

究
も
進
ん
で
、
最
も
一
般
的
な
幾
何
学
と
し
て
「
リ
ー
マ
ン
幾
何
学
」
が
作
ら
れ
た
。

　し
か併　
し
之
は
単
に
数
学
的
論
理
の
上
に
立
て
ら
れ
た
だ
け
で
あ
っ
て
、
実
在
の
空
間
の
性
質
が
そ
う
な
る
と
云
う
証
拠
は
ど
こ

に
も
無
か
っ
た
の
で
あ
る
が
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
に
よ
っ
て
初
め
て
我
々
の
空
間
が
こ
の
リ
ー
マ
ン
幾
何
学
に
従
う
も
の
と

す
れ
ば
、
万
有
引
力
の
法
則
を
空
間
の
歪
み
で
あ
ら
わ
す
こ
と
の
で
き
る
の
が
示
さ
れ
た
わ
け
で
あ
る
。

こ
の
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
理
論
か
ら
導
き
出
さ
れ
る
万
有
引
力
の
法
則
は
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
法
則
と
そ
の
結
果
に
於
て

は
　ほ

と殆　
ん
ど
一
致
す
る
。
只
特
別
の
場
合
に
多
少
の
相
違
を
持
ち
来
す
が
、
そ
れ
が
又
一
層
よ
く
観
測
の
事
実
と
符
合
す
る
と
云

う
の
で
、
相
対
性
理
論
の
偉
大
な
効
果
が
承
認
さ
れ
る
に
至
っ
た
。

そ
し
て
上
に
も
述
べ
た
通
り
、
こ
の
理
論
の
お
蔭
で
我
々
は
実
に
空
間
や
時
間
の
概
念
に
対
し
全
く
新
ら
し
い
思
想
を
抱
く

よ
う
に
導
か
れ
た
の
で
あ
っ
た
。
一
口
で
云
え
ば
、
空
間
や
時
間
の
性
質
が
直
接
に
物
質
の
存
在
と
関
係
づ
け
ら
れ
る
こ
と
で

あ
っ
た
。
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ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
更
に
こ
の
理
論
に
於
て
、
上
に
挙
げ
た
と
こ
ろ
の
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
万
有
引
力
の
法
則
を
、
宇
宙
全
体

に
応
用
し
た
場
合
の
困
難
を
も
除
去
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

即
ち
彼
の
理
論
に
よ
れ
ば
、
物
質
の
存
在
す
る
場
処
で
空
間
は
或
る
歪
み
を
も
つ
の
で
あ
る
か
ら
、
今
仮
り
に
字
宙
空
間
の

到
る
処
に
す
べ
て
の
物
質
を
一
様
に
散
ら
ば
し
た
と
考
え
る
な
ら
ば
、
空
間
は
す
べ
て
の
点
で
物
質
の
一
定
の
密
度
に
応
じ
て

一
定
の
曲
率
を
有
す
る
わ
け
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
こ
の
曲
率
が
或
る
程
度
に
達
す
れ
ば
、
そ
れ
は
閉
じ
た
空
間
に
な
る
。
一
定

の
曲
率
を
有
す
る
二
次
元
の
面
の
閉
じ
た
も
の
は
明
ら
か
に
球
面
で
あ
る
か
ら
、
宇
宙
空
間
で
は
三
次
元
の
球
を
形
作
る
。
つ

ま
り
こ
の
場
合
に
は
、
全
体
積
は
有
限
と
な
る
け
れ
ど
も
、
　し

か併　
し
ど
こ
に
も
限
界
は
無
い
の
で
あ
る
。
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は

こ
の
球
空
間
の
半
径
即
ち
宇
宙
の
大
き
さ
が
宇
宙
物
質
の
全
質
量
と
い
か
に
関
係
す
る
か
を
も
計
算
し
た
。
宇
宙
の
大
き
さ
と

云
う
こ
と
が
こ
こ
で
始
め
て
我
々
の
思
考
に
上
る
の
で
あ
る
。

ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
の
最
初
の
計
算
は
　し

か併　
し
物
質
が
す
べ
て
一
様
な
密
度
で
宇
宙
空
間
に
静
止
し
て
い
る
こ
と
を
仮
定
し
て

い
た
。
け
れ
ど
も
実
際
に
は
物
質
は
各
処
に
塊
ま
っ
て
星
と
な
り
、
　か且　
つ
種
々
の
運
動
を
行
っ
て
い
る
。
そ
う
云
う
一
般
の
場

合
に
理
論
を
立
て
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
が
、
そ
の
後
種
々
の
人
々
に
よ
っ
て
論
ぜ
ら
れ
て
来
た
結
果
に
よ
れ
ば
、
一

般
に
は
宇
宙
に
於
け
る
物
質
の
平
均
密
度
は
一
定
で
な
く
て
或
る
変
化
を
な
す
の
が
本
当
ら
し
い
。
そ
れ
で
　も若　
し
物
質
の
全
質

量
を
一
定
で
あ
る
と
仮
定
す
れ
ば
、
宇
宙
の
半
径
が
変
化
す
る
と
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
よ
う
に
な
る
。

と
こ
ろ
が
　ち

ょ
う
ど

恰
度　
数
年
前
か
ら
天
文
学
上
で
著
し
い
事
実
が
見
出
だ
さ
れ
た
。
我
々
の
太
陽
系
の
周
り
に
大
き
な
銀
河
が
取
り

囲
ん
で
い
る
こ
と
は
ず
っ
と
以
前
か
ら
知
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
後
、
銀
河
の
外
方
に
は
之
に
匹
敵
す
る
程
の
大
き
さ
の
沢
山

の
星
雲
が
見
出
だ
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
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天
文
学
上
の
距
離
を
測
る
に
は
、
す
ば
ら
し
い
大
き
な
も
の
で
あ
る
か
ら
、
普
通
の
　も

の
さ
し

物
指　
を
つ
か
う
わ
け
に
は
ゆ
か
な
い
の

で
、
光
が
こ
れ
を
通
過
す
る
時
間
で
測
っ
て
い
る
。
真
空
中
で
光
は
一
秒
間
に
三
十
万
　キ

ロ粁　
を
走
る
が
、
こ
れ
が
一
年
間
に
通
過

す
る
距
離
を
一
光
年
と
名
づ
け
る
。
　キ

ロ粁　
で
あ
ら
わ
す
な
ら
、
　お

よ凡　
そ9.5×

10
1
2

即
ち
九
兆
五
千
億
　キ

ロ粁　
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
こ
の

単
位
で
測
っ
て
、
遠
方
の
星
雲
に
な
る
と
千
万
光
年
と
か
幾
億
光
年
と
か
云
う
の
が
既
に
望
遠
鏡
で
見
ら
れ
て
い
る
。

ち
ょ
っ
と
想
像
に
も
及
ば
な
い
遠
さ
で
あ
っ
て
、
現
在
我
々
が
そ
の
光
を
見
て
い
る
の
が
、
実
は
千
万
年
も
又
は
幾
億
年
も

前
に
そ
の
星
か
ら
出
た
も
の
に
外
な
ら
な
い
こ
と
を
考
え
る
と
、
普
通
の
人
々
の
頭
に
は
夢
の
よ
う
な
話
と
し
て
受
け
取
ら
れ

る
か
も
知
れ
な
い
。
　し

か併　
し
と
も
か
く
そ
れ
ら
の
星
雲
か
ら
来
る
光
を
分
析
し
て
ス
ペ
ク
ト
ル
を
見
る
と
、
そ
の
中
に
あ
ら
わ
れ

る
一
定
の
線
が
通
常
の
ス
ペ
ク
ト
ル
に
比
べ
て
少
し
く
移
動
し
て
い
る
。
之
は
「
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
」
と
云
わ
れ
て
、
星
雲
が

我
々
に
対
し
て
或
る
速
さ
で
動
い
て
い
る
こ
と
を
示
す
の
で
あ
る
。

さ
て
実
際
に
多
く
の
星
雲
に
　つ就　
い
て
研
究
す
る
と
、
そ
れ
ら
は
非
常
な
速
さ
で
地
球
か
ら
遠
ざ
か
っ
て
居
り
、
し
か
も
遠
方

の
も
の
程
速
さ
の
大
き
い
こ
と
が
見
出
だ
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
最
近
に
知
ら
れ
た
も
の
で
は
こ
の
速
さ
が
一
秒
間
五
万
　キ

ロ粁　

以
上
に
及
ぶ
も
の
さ
え
あ
る
。

こ
の
事
実
は
、
上
の
理
論
と
相
俟
っ
て
、
　つ

い遂　
に
我
々
の
宇
宙
の
半
径
が
時
間
と
共
に
増
大
し
、
之
に
伴
っ
て
星
雲
が
非
常
な

速
さ
で
我
々
か
ら
遠
ざ
か
る
の
で
あ
る
と
云
う
説
明
を
多
く
の
人
々
に
信
ぜ
し
め
る
よ
う
に
導
い
た
。
宇
宙
は
一
定
の
球
空
間

で
は
な
く
て
、
ゴ
ム
風
船
玉
を
膨
ら
ま
す
よ
う
に
絶
え
ず
膨
大
し
つ
つ
あ
る
の
だ
と
云
う
の
で
あ
る
。
之
は
空
に
考
え
る
と
い

か
に
も
お
か
し
い
が
、
上
の
理
論
と
観
測
の
事
実
と
か
ら
し
て
、
ど
う
も
そ
う
ら
し
く
結
論
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

只
膨
大
し
て
ゆ
く
の
に
極
限
が
あ
る
か
ど
う
か
、
又
　か

つ甞　
て
宇
宙
の
半
径
が
零
で
あ
っ
た
こ
と
が
あ
る
か
ど
う
か
、
そ
れ
ら
は
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現
在
知
ら
れ
て
い
る
限
り
の
事
実
か
ら
は
何
と
も
わ
か
ら
な
い
。
　し

か併　
し
　い

ず何　
れ
に
し
て
も
宇
宙
の
大
き
さ
に
関
す
る
議
論
が
我
々

の
手
に
と
ど
く
範
囲
に
持
ち
来
さ
れ
た
こ
と
は
、
実
に
驚
く
べ
き
又
何
と
も
痛
快
な
事
柄
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
。

現
在
に
於
て
宇
宙
の
半
径
が
ど
れ
程
の
大
き
さ
を
も
つ
か
は
、
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
は
っ
き
り
と
は
判
ら
な
い
。
　し

か併　
し
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ

ン
の
最
初
の
式
か
ら
見
当
を
つ
け
る
と
、
　お

よ凡　
そ
十
億
光
年
の
程
度
で
は
な
い
か
と
推
察
さ
れ
て
い
る
。

一
方
で
現
在
観
測
さ
れ
て
い
る
星
雲
の
間
の
平
均
距
離
は
百
万
光
年
位
で
あ
る
か
ら
、
こ
の
割
合
で
星
雲
が
全
宇
宙
に
存
在

す
れ
ば
、
そ
の
数
は
数
十
億
に
上
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
一
つ
の
星
雲
が
ほ
ぼ
我
々
の
銀
河
と
同
様
の
も
の
で
あ
る
と
考
え

る
と
、
銀
河
の
な
か
に
は
　お

よ凡　
そ
十
億
の
太
陽
が
あ
る
と
推
定
せ
ら
れ
る
か
、
宇
宙
全
体
に
し
て
見
れ
ば
非
常
な
も
の
で
あ
る
。
こ

ん
な
話
に
な
る
と
、
ど
う
も
　め

ち
ゃ
く
ち
ゃ

滅
茶
苦
茶　
に
大
き
く
な
っ
て
　か

え却　
っ
て
　つ

か掴　
み
処
が
な
い
よ
う
だ
が
之
に
よ
っ
て
宇
宙
の
大
き
さ
を
想

像
す
る
に
足
り
る
で
あ
ろ
う
。

宇
宙
間
の
物
質
は
星
ば
か
り
で
な
く
星
の
間
に
存
在
す
る
空
間
の
な
か
に
極
め
て
小
さ
な
密
度
で
暗
黒
物
質
と
い
う
よ
う
な

も
の
が
散
在
し
て
い
る
こ
と
は
、
ス
ペ
ク
ト
ル
の
研
究
か
ら
も
、
特
に
又
近
頃
の
問
題
に
な
っ
て
い
る
宇
宙
線
の
事
実
か
ら
も

示
さ
れ
る
ら
し
い
。
し
か
も
、
そ
の
密
度
は
　

は
な
は
だ
甚　
だ
小
さ
い
け
れ
ど
も
、
星
を
全
空
間
に
散
ら
ば
ら
し
た
場
合
の
密
度
は
も
っ
と

小
さ
く
な
る
の
で
あ
る
か
ら
、
宇
宙
全
体
に
対
し
て
は
散
在
物
質
は
決
し
て
無
視
さ
れ
る
わ
け
に
は
ゆ
か
な
い
。

又
こ
の
間
題
と
関
聯
し
て
多
く
の
星
か
ら
絶
え
ず
放
出
さ
れ
る
輻
射
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
考
慮
せ
ら
れ
ね
ば
な
ら
な
い
。
字
宙
線

の
一
部
な
ど
も
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
之
に
属
す
る
。
宇
宙
に
関
す
る
問
題
は
之
等
の
各
方
面
か
ら
今
盛
ん
に
考
究
せ
ら
れ
つ
つ
あ
る
の
で
、
今

後
ま
た
ど
ん
な
風
に
展
開
さ
れ
る
か
わ
か
ら
な
い
が
、
　い

ず何　
れ
に
し
て
も
そ
れ
は
深
く
我
々
の
興
味
を
惹
く
も
の
の
一
つ
で
あ
る

に
は
相
違
な
い
。

（
讀
賣
新
聞
、
昭
和
六
年
十
月
六
日
〜
十
日
）
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•
『
自
然
科
学
的
世
界
像
』（
岩
波
書
店
、
一
九
四
〇
年
二
月
、
第
四
刷
）
所
収
。

•
P
D
F

化
す
る
に
あ
た
り
、
旧
仮
名
遣
い
は
新
仮
名
遣
い
に
改
め
た
。

•

旧
漢
字
は
新
漢
字
に
改
め
た
。

•

読
み
や
す
さ
の
た
め
に
、
適
宜
振
り
仮
名
を
つ
け
た
。

•
P
D
F

化
に
はL AT

E
X
2ε

で
タ
イ
プ
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
を
行
い
、d

v
ip
d
fm

x

を
使
用
し
た
。

科
学
の
古
典
文
献
の
電
子
図
書
館
「
科
学
図
書
館
」

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
c
a
m
.
h
i
-
h
o
.
n
e
.
j
p
/
m
u
n
e
h
i
r
o
/
s
c
i
e
n
c
e
l
i
b
.
h
t
m
l

「
科
学
図
書
館
」
に
新
し
く
収
録
し
た
文
献
の
案
内
、
そ
の
他
「
科
学
図
書
館
」
に
関
す
る
意
見
な
ど
は
、

「
科
学
図
書
館
掲
示
板
」

h
t
t
p
:
/
/
6
3
2
5
.
t
e
a
c
u
p
.
c
o
m
/
m
u
n
e
h
i
r
o
u
m
e
d
a
/
b
b
s

を
御
覧
い
た
だ
く
か
、
書
き
込
み
く
だ
さ
い
。

http://www.cam.hi-ho.ne.jp/munehiro/sciencelib.html
http://6325.teacup.com/munehiroumeda/bbs

